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PABOYAS IMTPOI'PAMMA

M0 KYpPCY BHEYPOUHOU ACATENbHOCTH «Yyneca HayKi U IPUPOIBDY
(Yka3aTh yueOHBIIN npeaMeT, Kypc)

YpoBeHb o0pa3oBanus (Kjacc) HavdaibHOe obriee, 3-4 kiace
(maganpHOE OO0IIIEe, OCHOBHOE 00IIIee, cpeaHee ooIIee oOpa3oBaHue ¢ yKa3aHUEM
KJIACCOB)

KoaudecTBo yacoB 68 yacos

Y4uureab WIK rpynna yunmresei, pa3padoT4ukoB padodeid NporpaMmmMbl
Jletuna Dneonopa EBrenbeBHa, yuntenb xumuu, onosoruu MbOY COILL Ne 20
(®HO noaHOCTHIO, TOHKHOCTD (KpaTKOe Ha3BaHKUE OPTaHU3aIUH )



TlosicHuTEIBLHASA 3aNICKA

Pabouas mporpamma kypca «Uyneca xumumn» pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIIEAYIOIIMX HOPMAaTHBHBIX
JIOKYMEHTOB:

e 3akoH P® «O06 o6pazoanuu B Poccuiickoii @enepamumn» ot 29 nexadpst 2012 romga Ne 273 — 3.

e [Ipuka3z MunuctepcTBa oOpa3oBanus 1 Hayku PO ot 6 okTs6ps 2009 r. N 373
"OO6 yTBepKIEHHMHM W  BBEACHWUM B  JIGHCTBHE  (heAepaibHOTO  TOCYAapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbLHOTO CTaHJapTa HA4aaIbHOTO 001Iero oopazoBaHus"

e [Ipuka3z MunucrepcrBa O6pazoanusi u Hayku P® ot 28.12.2018 r. Ne345 « O6 yTBepKIeHUH
denepanbHOTro NepeyHs: y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX K UCTIOJIB30BAHUIO TIPU PealTu3allii
UMEIOIINX TOCYJAPCTBEHHYIO aKKPEIUTALIUIO 00pa30BaTEeIbHBIX IPOrpPaMM HAYaIbHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO O0IIET0, CPETHEr0 00IIeT0 00pa30BAHUS.

[Tpenyaraemplii Kypc OpUEHTUPOBAH Ha 3HAKOMCTBO M OOBSCHEHHE XMMHUYECKHX SBJICHHM, 4acTo
BCTPEYAIOLINXCS B OBITY, CBOMCTB BELIECTB, KOTOPBIE CTOST JJOMA Ha MOJKaX M B anTedyke. XUMHUECKHUE
TEPMHMHBI U MOHATHUS BBOJATCS MO MEpe HEOOXOAUMOCTU OOBSCHUTH TO WM MHOE sBieHue. C 1enbro
NOJJIEPKAaHUSI MHTEpeca K 3aHATUSAM U OOEcreueHusl JOCTYIHOCTH M3Yy4aeMOro MaTepuaia OCHOBHBIM
METO0M 00y4€eHUs BIOpAaH XUMUUECKUH SKCIIEPUMEHT (Pa3JIM4HbIE €r0 BUIbI).

Lenu uzyuenus kypca « Yydeca xumuuy:
-Pa3zBuTtne MoTuBanMu y4eHwus.
-dOopmMupoBaHUE €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS NIKOJIBHUKOB. -
®opmupoBaHue IEpBOHAYAIBHBIX IIOHATHI O BEILIECTBAX JKUBON U HEXXUBOW IIPUPOJIBI.
-Peanuzanus nesarenbHOCTHOrO 1Moixo/a (Croco0CTBOBAaTh Pa3BUTHIO YMEHMH U ITOMCKaA, aHAIU3a U
UCIIOJIb30BaHUS 3HAHUM).
-Pacimpenue kpyro3opa MIKOJbHUKOB: HCIIOJB30BaHUE METOOB [T0O3HAHUS IPUPOJIbI — HAOJIIOIEHUE
(bu3NYECKUX U XUMUYECKUX SIBJICHUN, IPOCTEUIINI XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT.
-Co3aHue Ha 3aHITUSX CUTYyallMi aKTUBHOTO IIOUCKA, IPEIOCTABIEHUE BO3MOXHOCTH ClI€aTh
COOCTBEHHOE «OTKPBITHEY.
3adauu kypca
-ITo3HaKOMHTB C IPOCTHIMM MTPABUIIAMU TEXHUKH O€30M1aCHOCTH MTPH paboTe ¢ BEIIECTBAMU;
oOyueHue TOMy, KaK MCI0JIb30BaTh Ha MPAKTUKE XUMUYECKYIO ITOCYy U 000pyI0BaHUE.
-dopMHUpOBaTh HABBIKK 0€30IaCHOTO OOpAIEHHS C BEIIECTBAMH, UCTIOIb3yEMBIX B
OBbITY. -BBINONHATH IpOCTENIIINE XUMUYECKHE OIBITHI.
-OBnajeTh 371€eMEHTapHBIMHU HaBbIKaMU UCCIIE0OBATEILCKOM IeATeNnbHOCTH -Pa3BuBaTh
Ha0JII0AaTeNbHOCTh, YMEHHE PACCYXk/1aTh, AaHAIM3UPOBATh, JJOKAa3bIBaTh, PELIaTh y4eOHYIO 3aa4y.




MecTo Kypca B yueOHOM IJIaHe

[Iporpamma kypca " Uyneca Hayku 1 IpuUpoIsl ' paccuntana Ha 68 yacos (1 pa3 B Hezento, 2 roja
o0OydeHus) s yJamuxcs 3-4 KJ1accoB, HE HAUaBIINX M3Y4aTh XMMHIO B paMKax IIKOJIbHBIX MPOTPAMM.
3ansTust npoBoasaTcs 1o 40 MUHYT.
Cpoxu peanm3aiuu IporpaMmsl: 3 roaa
O01mas xapakTepucTuka Kypca

[Iporpamma BHEYpouHOTO Kypca «Hyneca HayKy U IPUPOILD) I yHaimuxcs 2-4 KjIaccoB sIBISETCS
pacuiMpeHreM npeamera « Xumus». B paMmkax npeamera « XuMus» HE pacCMaTpUBACTCS HU OJIMH U3
pa3ziesoB JaHHOU MPOTPAMMBI, YTO IMO3BOJISIET 3aMHTEPECOBATHh O0YUYAIOIIUXCS JIJIS U3YUCHUS
Marepuaiia Kypca.

OcHOBOMNOJIAraroIMMHU MIPUHIIMIIAMU TOCTPOEHUs Kypca «Hyneca HayKu U IPUPOABINSIBIISIOTCS:

e Ilpunyun nayunocmu, B OCHOBE KOTOPOTIO MIJIQJIINE MIKOJbHUKUA 3HAKOMSTCS C Pa3IMUHBIMU
BCIICCTBAMH M WX CBOWCTBaMH, MPUOOPETAIOT TEPBOHAYAIBHBIC HABBIKM IPOBEICHUS XUMHYECKOTO
SKCIIEpHUMEHTA.

e Ilpunyun oOocmynnocmu, KOTOPBIA ONpENEISET COAEP)KAHME Kypca B COOTBETCTBHHM C
BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU MJIQ/IIIUX IIKOJIBHUKOB.

o Ilpunyun cucmemunocmu, ONPEACIAIONINN B3aUMOCBSI3b U LIEJIIOCTHOCTh COJACpKaHUs, GOopM U
MPUHLMUIIOB IIPEAJIAaraeMoro Kypca.

Coneprxanue nmporpaMMsl Kypca «Hyzeca HayKu MPUPOb» TPEIOCTABISAECT LIMPOKUE BO3ZMOKHOCTH
JUTSL OCYIIECTBICHUS TU((HEPSHIIMPOBAHHOTO MOAX0/Ia K YYAIIUMCS TPU UX OOYUYCHHH, JUISI Pa3BUTHS
TBOPYECKUX M MHTEIUICKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH, HaOMI0IaTeTbHOCTH, SMOLMUOHATIBHOCTH U
JIOTHYECKOTr'0 MBIIIICHHS.

HoBusHa mporpamMmpl B TOM, 9YTO C IIE€IbIO TOBBIIICHUS Y(PPEKTHUBHOCTH 00pa30oBaTEILHOTO
mpoiiecca  MCHOJIB3YIOTCS ~ COBPEMEHHBIE — MEJIarorMueckhe  TEeXHOJOTHHM:  METOJ  IPOEKTOB,
MCCJIEIOBATENLCKHUE METO b, MH()OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUN O0yUEHUSI.

OcHoBHOH (hopMOIT pabOTHI SIBISIFOTCSI BHEYPOUHBIE 3aHSTHS, MPOBOAMMBIE B KaOMHeTax Touku
Pocra.

[lepen y4yeOHBIMH M MPAKTHUYECKUMHU 3aHSATUSAMU TMPOBOIAUTCS MHCTPYKTAX C YYaIIUMHUCSA TIO
COOJIIOJICHUIO TEXHUKHA O€30MaCHOCTH TIPH MPOBEACHUH DKCIEPUMEHTA, MOKapHOH Oe30macHOCTH,
MPOU3BOACTBEHHON CAaHUTAPUU U JIMYHON TUTHUEHBI.

B ocHOBe Kypca JIeKUT CUCTEMHO-IESATEIbHOCTHBIN MOIX0/1, KOTOPBII MPeIoIaraer:

e BOCIHTAaHWE M PA3BUTHE KA4YEeCTB JIMYHOCTH, OTBEUAIOIMIUX TpPeOOBaHUSIM HH(POPMAIIMOHHOTO
00111eCTBA;

e  OpHCHTAIMI0O Ha pe3yJbTaThl 00pa30BaHUS KaK CHCTEMOOOpa3yIOIIMK KOMIIOHEHT Kypca, TIe
pa3BUTHE JUYHOCTH 00YYAIOIIETOCsS Ha OCHOBE YCBOEHUS! YHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX JIEHCTBUHN, TO3HAHUS
¥ OCBOEHUSI MUpa COCTaBIISIET IIeNb U Pe3yNbTaT 00pa3oBaHUS;

e  yUYeT WHIWBHUIYAIbHBIX BO3PACTHBIX U MHTEIUICKTYaIbHBIX OCOOCHHOCTEN 00YyJarOITXCS;

e pa3HOOOpazWe BHUAOB JEATEIBHOCTH H y4Ye€T HWHIUBUAYATbHBIX OCOOCHHOCTEH  KaKIOTo
oOydaromierocsi, OO0ECHEeUMBAIOIIMX POCT TBOPYECKOTO TMOTEHIIMANa, IMO3HABATEIbHBIX MOTHBOB,
oboramienre GopM B3aUMOJICUCTBHUS CO CBEPCTHUKAMHU W B3POCIIBIMU B IIO3HABATEIHHOM JIEATETLHOCTH.

B mpomecce mnpoxoxaeHus Kypca (GOpMHPYIOTCS yMEHHS M HAaBBIKH JKCIEPUMEHTAIBHOM
NESTENIbHOCTH; YMEHUS aHAIW3HpOBaTh W (POPMYITHPOBATH BBIBOJBI, BBIABUTATh THIOTE3Y; HABBIKU
OBJIQJICHHS] METOJIUKOW cOopa W 0hOpMIICHHS] HAWICHHOTO MaTepuasa; HAaBBIKM OBJIAJCHUS HAYYHBIMU
TEpPMUHAMHU B O00JIACTH XWMHUU;, HaBBIKH OBJIAJICHUS TEOPETHUYECCKUMU 3HAHUSIMHU TI0 TeME CBOEH; YMEHUS
0(pOPMITSITh TOKJIAJl, HCCIIEI0BATENBCKYIO PaboTYy.

[To oxoHuanuu Kypca B 3 u 4 Kjaccax MPOBOIUTCS MyOJMYHAS 3alUTa MPOCKTa MCCIIC0BATEIbCKOM
paboThl — ONBIT HAYYHOTO YU4EOHOTO MCCIICAOBAHUS 110 MPEJIMETHON TEMAaTHUKE, BBICTYIICHHE, IEMOHCTPAITUS
YPOBHS TICHXOJIOTUIECKOW TOTOBHOCTH YYAIIUXCSI K MPEACTABIICHUIO PE3YJIHTaTOB PaOOTHI.

Heo0xonuMo BBIIEIUTE HpAKMUYECKYI0 HANPABGIEHHOCHIb KypCa: KaXIO0€ 3aHSATHE CBSI3aHO C
OBJIAJICHUEM KaKOTO-THOO MPAKTUYECKOTO HAaBbIKA W MPHUOOPETCHHEM HOBBIX IIOJIE3HBIX B JKHU3HH
CBEJICHUN O BeIIecTBaxXx. B 3TOM OTHOIICHUH MPOBEACHUE TaKUX 3aHIATHH OyJeT 4acThi0 0O0IIeH paboThl
IIKOJTBI TTO MPO(EeCCUOHATBFHON OPUEHTAIIUN YIAIIUXCA.



MeTo1b1 M IPUEMBI, UCIIOJIB3YEMBIE IIPY U3YYECHUN Kypca
- XMMHMYECKUH IKCIIEPUMEHT, HAUMHAIOLIUICSA CO 3HAKOMCTBA C IIPENapaTUBHON XUMUEH;
- NPUKJIAIHBIE 3aHATHS, TO3BOJIAIOIINE B3IVISIHYTh HA OKPYKAIOIIMM MUD IJ1a3aMU XUMHUKA;
- PacKpbITHME MECTa XMMHUHU KAaK HMHTETPUPYIOLIEH HAYKH 4Yepe3 YCHICHHE MEKIIPEIMETHBIX CBS3ECH C
OPYTMMU IIPEIMETAMY;
- 3aHUMAaTEJIbHOCTD;
- pacKpbITHE 3HAYEHUSI XUMHHU B OBITY.

TexHoa0rMK, UCIIOIB3YEMbIC IPU TPOBEICHUH 3aHATHIA:
- ypoBHeBas quddepeHnmanus;
- mpoOsieMHOE 00y4eHue;
- IIOUCKOBAs JACATEIBHOCTB;
- “H(OPMAITMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH,
- 3JI0pOBbeCOEPETraroIIne TEXHOIOTHH.

DopMbI IPOBEJICHUS 3aHSTHH:
- IPaKTUKYM,
3aIuTa MPOeKTa,
MIPOCMOTP y4eOHBIX (PUIEMOB MO XUMHUH,
Oecena,
- MIpe3eHTallus,
AKTUBHBIC U TACCUBHBIC XUMUYECKUE UTPHI.

.JII/I‘{HOCTHbIe, METANIPpEAMETHLBIC H IIPEIMETHBIEC PE3YJ/ILTAThI OCBOCHHUS KypcCa

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

Y o0yuaromerocs 0ynyr chopMupOBaHbI OOyyaromuiicst MOJTY4UT BO3MOKHOCTh
1151 GOPpMHUPOBAHNSA

BHyTpeHH:S NO3MIMs IKOJbHUKA

e (dopmupoBaHHe OTBETCTBEHHOT'O GHYmMpenHel NO3UYUU WKONbHUKA HA YPOBHE
OTHOIIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH NOJOAHCUMENTbHO20OMHOUEHUAKIUKOLE,
00yJaroImuxcs K CaMOpPa3BUTHUIO U | noHUMaHus HeobXxooumocmu VueHus,

caM000pa30BaHUIO HAa OCHOBE MOTHBAIUHM K BbIPANHCEHHO208NPE0ONAOAHUUYYEOHO-
00y4YEeHHIO U TIO3HAHUIO; NO3HABAMENbHbIX ~ MOMUBOE U NPEONnOYmeHuUl

e (opmMHUpOBaHHE HEJOCTHOTO | COYUANbHO20 CHOCOOA OYEHKU 3SHAHULL
MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO

COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHUTHs HAyKH H
OO0IIIECTBEHHOM MPAKTUKH;
® pa3BUTHE OCO3HAHHOTIO M OTBETCTBEHHOIO
OTHOIICHHS K COOCTBEHHBIM MOCTYIKAM;
e (opmupoBanue KOMMYHUKATHUBHOMN
KOMIIETEHTHOCTH B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHON,
yueOHO-HCCIIeI0BaTeNIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX
BHUIO0B JIC€ATCIIbHOCTH.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI

IlozHaBaTenbHble VHHBEpPCAJNbHBIE JCiCTBUS

O0yyaomuiica HAYYUTCH O0y4yamuiicsa MoJy4uT BO3MOKHOCTD|
HAYYHThCS

Ymenue AHAJIU3UPOBATH 00BEKTEHI C LCJIbIO BBIACJIICHUS TTPU3HAKOB




AHAJIU3UPOBATH 0OBEKTHI C BBIACIICHUEM
CYIICCTBCHHBIX U HECYIICCTBCHHBIX IPU3HAKOB

VYMenue BHIOpaTh OCHOBAHHWE Il CpaBHEHHS OOBEKTOB

CpaBHUBACT I10 3aJaHHBIM KPHUTCPUAM JIBa TPHU ocywecmseiAims cpaeHenue, cCamocnoAaAmenlbHo

o0bekTa 8bIOUPAs OCHOBANUA U KpUMEPUU
VMeHue BbIOpaTh OCHOBAaHHE I KIacCU(PUKALUKH OOBEKTOB
IPOBOJIUT  KJIACCH(PHKAIMIO  T10 3aJlaHHBIM| OCYUeCmEams Kaaccuguxayuio
KPUTEPUSIM CamocmosmenvHo 6blI0Upas Kpumepuu
YMeHue J10ka3aTh CBOI0 TOUYKY 3PEHHS
CTPOUTH paccyaAeHHs B (OpME CBSA3M NPOCTBIX | Crpoums JlozudecKue paccyscoenus,
CyXJeHul 00 00beKTe, CBOMCTBAX, CBSI3IX sKII0UAIOWjUe ycmanosnenue NPUYUHHO-

CNle0CmEernblx CeA3ell

YMenne OIPEACIIATE IMOCICA0BATCIBHOCTD COOBITHI

YCTaHaBJIMBATDh NMMOCJICAOBATCIIbHOCTD COOBITHI YCTAaHABJIMUBATL IIO0CICA0OBATCIbHOCTD CO6I>ITPII>1,
BBIABJIATH HEAOCTAOIIME DJICMCHTHI

Ymenue ONpCaACIIATL IMOCICA0BATCIIbBHOCTD HeﬁCTBHﬁ

OIPCACIIATL  MOCIICAOBATCIbHOCTD BBITIOJIHCHU | onpedeﬂﬂmb Nnocne008amenbHOCMb 8bINOIHEHUS

JEHCTBHI, COCTABIATH MPOCTEHUIITYIO MHCTPYKIMIO | Oeticmautl, cocmaenamos UHCIMPYKYUIO
U3 JIBYX-TpEX I11aroB (aneopumm) K 8bINOJIHEHHOM) OElCMBUIO

VYMeHre noHUMaTh WHGOPMAIIHIO, TPEICTABICHHYI0 B HEIBHOM BHJIC
MMOHUMATh WH()OPMAIIHIO, TPEICTABICHHYIO B NOHUMAMb UHGOPMAYUI0, NPEOCMABIEHHYIO 8
HESIBHOM BHJI€ (BBIAEISIET OOLIUI MPU3HAK FPYIIIBI HEsIBHOM 8U0e (8bloensiem 00wull NPU3HaK
3JIEMEHTOB, XapaKTEpU3yeT SBJICHHE I10 €T 2PYNnvl 271eMeHmos, Xapakmepusyem sigleHue noj
OIMCAHUIO). e2o onucanuio) u CAMOCMOSIMENbHO

npeocmasiims UHGOPMAyUio 8 Hess8HOM UOe.

PerviasiTuBHble YHUBEPCATbHbIE 1eHCTBHUS

OOyuarommiicss Hay4YuTCs OOyyaromuiicst MOJY4YHT BO3MOKHOCTD
HAYYUTHCS
YMeHue NpUHUMATh U COXPaHATh y4eOHYIO 1IeJTb U 3a/1a41
MPUHUMATh U COXPAHATh y4eOHbIE LIEIH U 33/1a4H 6 compyoHuvecmee ¢ yuumenem cmasums HOGble
yuebmvle 3a0auu
YMeHHne KOHTPOJIIMPOBaTh CBOM JEHUCTBUS
OCYILIECTBIISATh KOHTPOJIb MPU HAIMYMH 3TATIOHA ocyujecmeniame KOHMPOIb Ha Vpo8H¢

npou360J1bHOCO 6HUMAHUA

YMeHus MIIaHupoBaTh CBOM ACHUCTBUS

IJTAHUPOBATh U BBINOJHSITH CBOU JICUCTBUS B NIAHUPOBAMb U BbINOIHAMb CB0U Oelcmaeus §
COOTBETCTBHUH C IIOCTABIICHHOM 3ajaueii u coomeemcmeauu ¢ NOCMAGIEHHOU 3adaydell
YCIIOBUSIMH €€ peanu3aluu VCIOBUAMU ee peanu3ayuu 8 HO8OM YUeOHOM
mamepuane
VYMeHus oleHMBaTh CBOM JCHCTBUS
OIIEHHUBAaTh MPAaBUJIBHOCTh BBINOJHEHUS NEUCTBUS | camocmosmenbHo A0eK8amHo oyeHusamy,
Ha YPOBHE PETPOCIEKTUBHON OLIEHKU npasuIbHOCMb BbINOJIHEHUS.  OeLCMBUS] u
BHOCUMD Heobxoo0umvle  KOppeKmuebl 6

UCNONHEeHUe KAK NO X00Y e20 peanu3ayuu, max u
6 KOHYe Oelicmeus

Komm YHUKATUBHLIC VHUBEPCAJLHDLIC geﬁCTBHH

O0yyaomuiica HAYYUTCH O0y4amuiics MoJy4UuT BO3MOKHOCTh
HAYYHThCS

VYMeHue 00bSICHUTH CBOM BHIOOD

CTPOUTH ITOHATHBIC JIA IMMApTHEPA BEICKA3bIBaHU A | cmpoumsbs NOHANIHbIE onst napmuepa




pu 00BSICHEHUU CBOETO BHIOOpa 8bICKA3bIBAHUSL NPU 00BACHEHUU C80€20 8b100PA U
omeeuams Ha NOCMABIEHHbLE BONPOCHL

YMeHue 3a1aBaTh BOIPOCHI
(hopMyIupOBaTh BOMPOCHI Gopmyruposams 8onpocwl, Heobxooumvle 0
opeanuzayuy cOOCMBEHHOU OesiImelbHOCMU U
compyOHUYecmea ¢ napmuepom

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI

IIpeameTHBIMM pe3yiabTaTaMU OCBOCHUS IIporpammsl «Hyzaeca HAyKu ¥ IPUPOABD» SBIISIOTCA

CJIEYIOIINE 3HAHUS U YMEHHUS:

- 3HaHKE MPaBWJI TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPU pabOTe ¢ XUMHUUECKUMH BELIECTBAMH;

- 3HAaHWE XUMHUYECKOU IOCY/Ibl ¥ TPOCTEUIIET0 XMMUYECKOTI'0 000PY0BaHMS;

- 3HaHME CBOMCTB BELIECTB, MCIIOJIb3YEMbIX B OBITY, MEIUIIMHE, CTPOUTEILCTBE U T.H., 0OpaLIaThCs C
JAaHHBIMM BellecTBaMu, coOmosas npasuia Th;

- YMEHHE UCIOJIb30BaTh TEPMHUHBI «TEII0», «BELIECTBO», IIPOCTOE BEUIECTBO», «CMECU», «XUMUYECKUE
AIIEMEHTBI», «XUMHUECKHE SBJICHUN», «(PU3NUECKUE SIBICHUSY, «UHIUKATOPBIY;

- YMEHUS U HaBBIKU IIPOBEECHUS MPOCTEUIIETO XUMHUYECKOI0 DKCIIEPUMEHTA;

- YMEHHS ¥ HaBBIKH pabOTHI C MPOCTEHIINM XUMHUECKUM 000pYIOBAaHUEM;

- YMEHUE NPOBOUTH HAOIIOCHUE 3a XUMUUECKUM SIBJICHUEM.

OcHOBHOE COACPIKAHUEC IIPOrpaMMbl

Paznen Ne 1. BESJIECYHIASA XUMMUSA (34 yaca)

Tema 1. Xumus B ObITy (21 Hac)

Kyxna. IloBapeHHas comnb 1 e¢ cBolicTBa. [[puMeHenune xinopuna HaTpus B X031HCTBEHHOU
JESATENILHOCTH uenoBeka. Korna conp — sn.

Caxap u ero cBoiictsa. [losne3Hble u BpeaHble 4epThl caxapa. HeoObI4HOE IpHMeEHeHHe caxapa.

PacturenbHble u npyrue Macina. [louemy pacTuresbHOE Macio MOJIe3HEe KUBOTHBIX KUPOB. UTO
TaKO€ «aHTUOKCHUIAHTBI».

Copna nuieBast UM JIBYYTJICKUCIBIA HATPHiL U ero cBoiicTBa. OnacHbIi OpaT MUILEBOM COMBI — cosia
KaJbIMHUpOBaHHAas. UeM nose3Ha nuieBasi coja U MOXKET JIM OHa ObITh OMACHOM.

CronoBblil YKCyC U YKCyCHas dcceHIHst. CBOMCTBA yKCYCHOM KHCIIOTHI U €€ (PU3HO0I0ruyecKoe
BO3JICHCTBHE.

Anmeuka. AnTedHbli ©OA U €To cBoMcTBa. [loueMy Mo HaJO IepKaTh B TUIOTHO3aKYIIOPEHHOM
CKJISTHKE.

«3eneHKay WIK pacTBOp OpHIUIMAHTOBOTO 3eN¢Horo. HeoOpruHbIe CBOMCTBA OOBIYHON

3€JI€HKU. ACIIMPUH WIN alleTWICAIULINAIIOBAs KUCIIOTAa U €r0 CBOWCTBA.

Ilepexucs Bogopona u ruaponeput. CBoCcTBa NEPEKUCH BOAOPOA.

[lepmaHranat kayivs, MapraHI{OBOKHCIIBIM KaJlui, OH ke — «MapranioBka». HeoObrunbie
CBOMCTBA MapraHijoBKH. Kakyro OImacHOCTh MOXET IPEICTABIATh MAPTaHIIOBKA.

HyxHa 1 B joMarniHei anteyke O0pHast KMCIOTA.

Crapsle JIekapcTBa, Kak ¢ HUIMU OCTYNHUTh. Yero He XBaTaeT B BallleH alTeuKe.

Bannaa komnama unu ymwvieéansrux. Moo wim Mputa? OTinuue X03sMCTBEHHOTO MbUIA
oT TyanetHoro. [llerounoi xapakTep X034MCTBEHHOI0 MblIa. YTO TaKoe «OKUIKOE MBLIOY.

CrupanpHble NOPOIIKY U Ipyrue Moromue cpeacrsa. Kakue nopomku camsle onacHeie. Hamo nm
ornacaTbCsl KUAKAX MOIOIIMX cpeAcTB. KanpnHUpOBaHHAs COMA.

Counb 1151 BaHHBI U OIIBITHI C HEH.

Tyanemmnutii cmoauk. JIOCbOHBI, TyXH, KpeMbl U TIpoyas napdromepus. Moryr iau
IIPEJICTaBIIATh OIACHOCTh KOCMETHYECKHUE Npenaparbl. MOKHO 1M caMOMY U3TOTOBUTH IIUTATEIbHBIN
KpeM. Yero 1o/pKHA onacaTtbesi MaMa, MPUMEHSISI TUTATEIbHbBIA KpeM U APYTyIo nap(roMepHuio.



Ilanun «6apoauoky». Kakux TOJIbKO XUMUKATOB 3/1eCh HET — U Bce onacHble! [lasmbHas kucnoTa
3TO HA CaMOM Jiesie KucioTa?



Cymnepkiien u Apyrue CTpOUTeNbHbIE MaTepuanbl. KTO Takue «TOKCUKOMaHBI» U HA YTO OHU CeOs
o0OpeKaror.

Caooeviit yuacmok. MenHblil 1 apyrue Kynopocbl. MOKHO 711 XpaHUTh MEAHBIN KyIIOpPOC B
QIIOMUHUEBOH TOCY/IE.

SIMOXUMHUKATEL.

MunepaiibHbie y100peHus. 3HaYeHNE Pa3IMUHbIX MUHEPAIbHBIX yA00peHuil. YUeM omacHbI
HuTpaThl. Kak pacrno3zHats MuHepanbHble yo0penus. Kak 101aro xpaHsaT MuHepasibHble y100peHuUs.

IIpakTiueckie pabOTEHL:
e OIBITHI C COJIBIO IS BAHHEL.

Tema 2. Xumus 3a npeaesamu aoma (13 yacos)

Xo3aiicmeennwlit mazazun. XO3IWCTBEHHBIM MarasuH Kaxjaomy HeoOxoauMm! CuHTeTHYeCKHe
Moromue cpencrsa PactBop ammuaka. Creknoouncrurenu. Kpacku.

IIpooykmoeguwuii mazazun. Caxap, cojlb, Kpaxmal, CoJla, YKCyC, CIUUKU. 3HAKOMbIE HE3HAKOMIIBI.

MOFYT JIM IPEACTABJIATH OIIACHOCTL BCUICCTBA M3 XO3SMCTBEHHOI'O U IIPOAYKTOBOI'O Mara3mHoOB.

Anmexa. Antexa — pail s xumuka. Kaxnoe yekapcTtBo — xuMuueckuil peaktuB. Haunmnaem c
NIEPEKUCH BOJOPOAA. ANITEYHBIN HOJ, YEM OH OTJIMYAETCSI OT UCTUHHOrO noja. CanuuuiioBas Kuciaora. A
elle, Kakue KHUCIOTBl €CThb B alTeKe. JTa BKYCHas M IIOJIE3HAs IIIOKO3a. XMMHMUYECKHUE CBOMICTBA U
IIPUMEHEHHE IIIOKO3bl. CIIMPT M CHMPTOBBIE HACTOWKH. AKTUBUPOBAaHHBIM Yroib M JPYrHE€ CTapble
3HaKoMble. KTO rOTOBUT M IPOJAET HaM JIeKapCTBa.

[IpakTuueckue paboThL:
e OmnbITH ¢ KpaxMasioM. Ero oOHapyeHne B MPOJYKTaX MUTAHUS U JIUCThSIX PACTCHUH.

Paznen Ne 2. UCTOPUSA XUMHUMU (6 uacoB)

ANXUMHUYECKUIl MepHoJ] B HUCTOPUM XUMHUHM. AJXUMHUA — JpeBHEHIINH mpoodpa3 XUMHH.
«PunocoPCcKuil KaMEHb» U «AJUKCUP MOJIOAOCTH». ANXuMuUCTh B Poccun.

XKwuzHp n HayuHas nestensHocTh [I.M. Menneneesa u M.B. JlomonocoBa. Xumuueckas

peBosronya. OCHOBHbIE HAIIPABJICHUS PA3BUTHS COBPEMEHHOM XUMHUU.

Pa3znea Ne 3. OITACHAS XUMMS (28 yacos)

Tema 3. Kak oTKpbIBAJIMCh XUMHYECKHE JIEMEHThI H CO31aBAJIaCh MEPUOTHYECKAs]
cucrema (5 yacosn)

DJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO. UTO TaKOE 3JIEMEHT U 9TO TAKOE MPOCTOE BEIecTBO. YTo 00111ero n
B YEM pa3HULA MEXAY dTUMHU NOHATUAMU. [OpsSIIKOBBINA WM aTOMHBIA HOMED.

«CpIpbe» it 00pa3oBaHus 3JeMeHTOB. MeHiesneeB 1 Meliep: BKJIaJ] YUEHBIX B CO3aHHUE
EPHOANIECKOTO 3aKOHA U TIEPHOTUUECKON TaOIHMIIbI XUMHUECKHMX DJIEMEHTOB. FIMeHa 3J1IeMEHTOB.

Tema 4. IIpocThie BemecTBa (7 4acoB)

[IpocTsle U ClIOKHBIE BEIIECTBA.

bnaropoansie ra3sl. Mctopust otkpeiTus. [lonoskenne B mepuoanyeckon Tabuie.

[TonsTue o nanraHouAax U akTMHOMAAX. IlonoxkeHue B epuogMUeCcKol Tabume.

Hewmeramnsl XapakTepucTrka HEMETAIIOB, MX OTJIMYKE OT MeTa/uI0oB. Haxoxknenue B npupose.
Bonopon u kucnopoa. Mcropust OTKpbITHS, CBOIMCTBA U 3HAYECHUE.

Mertannsl. OcHOBHBIE CBOMicTBa MeTaylIoB. [lepBrIit MeTamn yenoseka. [lonoxenne MeTamios B
NEepUOINYECKOi TabuIle.

Tema 5. IIpupy4eHbl, Ho onacHbl (16 yacoB)
Kucnots! 1 ux Bo3/elicTBHE Ha OpraHu3M uenoBeka. Beznecyias cepHas Kuciora. XMuMUYECKOe
BO3/ICIICTBUE CEPHON KUCIOThI Ha METAJUIbl, HATYPAJIbHbIE U CHHTETUYECKUE TKaHH, OCJIOK U IpyTrHe



OpraHMuecKue BelecTBa. Mepbl EpBOM MOMOIIM TP MONAJAAHUN KHUCIOT HA OKPYXKAIOIINE PEIMETHI,
OZIEXK Y, KOXKY.

Consnas kucnota. «IlasnpHas KkucioTay.

[I¢noun u pabdora ¢ Humu. Illenoun — Toxe enkue BemectBa. CBoiicTBa menoueii. OOHapy)eHHe
niesioued U IenodyecoepKamux npoaykToB. IlepBas moMombs mpu IIETOYHBIX 0Korax. Mepbl mepBoi
MOMOIIY MPH MOMAJaHUU HIeI0UeH U MIeI0YecoepKalluX cMeceld Ha KO>KHbIE TOKPOBBI M OCKITY.

SnoButeie conu u paboTa ¢ HUMHU. SITOBUTHIC BELIECTBA B JKU3HU 4YejoBeKa. Mepbl HEOTIOKHOM
MOMOIUIY TpU OTpaBlIeHUSX XuMuKaramu. Kak MoxkHO ceOe mMOMOYb IPU OTPABICHUU COJISIMHU TSKCIIBIX
MeTaiioB. OcaXIeHue TSDKEIbIX MOHOB C IIOMOIIbK0 XMMHUYECKUX peakTHBOB. IlepBas momouis mpu
TEPMHUECKUX OXKOTraxX.

Opranuueckre pacCTBOPUTEIH.

[Tonumepbl U MaTepuainbl Ha UX OCHOBE. UTO Takoe BBICOKOMOJIEKYIIsIpHBbIE coeauHenuss — BMC?
3HAKOMCTBO C HaTypaJbHBIMM M CHHTETMYECKMMM mnojumepamu. Kpaxman. 3HaKoMCTBO ¢
cuHTeTnueckuMu nonumepamu. Kanpon. Bonokna. Ilmactmaccsl. CuinmMkoH, camopacmnajaroumasicss U
camoBo3ropatomasics mactmacca. [lonumepst 6yaymiero. [Touemy ckoBopoaa u kactprons — «Tedanpy»?

IIpakTHyeckue Da6OTI>IZ

. Pacno3nasanue KHUCIIOT
. Pacrio3naBanue menoueit
o CaoiicTBa Kpaxmasa

L] Pacrnio3naBanue BOJOKOH



KasienpapHo-remaruyeckoe

INIAHUPOBAHHUE
(34 gaca)

3 KJaace
(34 yaca)

n/n

Jlara

IJIaH

KOpPpPeKIH
b |

Tema 3aHsaATHS Conep:xaHue ypoka

«Besnecymas xumus» (34 yaca)

Tema 1. Xumus B 6bITy (21 yac)

Kyxns [ToBapeHHas cojb U €€ CBOWCTBA.
[IpuMeHeHue xnopuaa HaTpus B
XO3SUCTBEHHOU JIEATEIILHOCTH
yenoBeka. Korga conb — s.




Caxap u ero cBOMCTBa.
ITone3Hsle 1 BpeiHbIE YEPTHI
caxapa. HeoObruHOE npuMeHeHne
caxapa.

PacturensHble u Ipyrue Macna.
IToueMy pacTUTEIBHOE MACIIO
II0JIE3HEE KUBOTHBIX KUPOB. UTO
TaKO€ «aHTUOKCUJAHTBI.

Copa numesas win
JBYYTJIEKUCIIBIA HATPUH U €70
cBoiicTBa. OnacHbli Opat
MULIEBOU COMBI — COJa
KaJIbLIMHUPOBaHHAs. Yem
II0JIE3HA MTULIEBAst COAA U MOXKET
71 OHA ObITh OIIACHOM.

CT0J10BBIi YKCYC U YKCYCHAsI
scceHnust. CBOMCTBA YKCYCHOM
KHCIIOTHI U €€ (PU3NO0JIOTUYECKOE
BO3JICHCTBHE.

ArnTeuka

ATITeYHBIN MO U €r0 CBOMCTBA.
[Touemy noxa Hamo AepKatTh B
MJIOTHO 3aKyNOPEHHOM CKIISTHKE.

«3eseHKay WK pacTBOp
OpUILINAHTOBOIO 3€JICHOTO.
HeoObrunble cBoicTBa 0OBIYHON
3EJICHKH.

I[OM&I_HH}I}I alrTédykKa

AcnupuH ninm
AIeTHJICATUIIMIIOBAS KUCIIOTA U
ero cBoiicTea. Uto mosesnee:
ACTIMPUH WK yIICapuH, HypodeH
unu noympoden?

[Tepexuch Bogopona u
rugponeput. CBoiicTBa
MIEPEKUCH BOJIOPO/A.




10

11

12

[Tepmanranat kanus,
MAapraHIlOBOKHUCIIBINA KaJIUi, OH
KE — «MapTraHIIOBKay.
HeoOw1unkIe cBoiicTBa
MapraioBku. Kakyro onacHoCcTh
MOYKET MPEICTABISAThH
MaprasijoBKa.

HyxHa nu B tomalHeu anreuke
OopHast KKCIIOTa.

Crappble neKkapcTBa, Kak ¢ HUMU
HOCTyHI/ITI). quO HC XBAaTacT B
Balllell arTeuke.

13

Bannast komHaTa uiu YMBIBAJIbHHUK

Mpeuto ninu meuia? Otinune
XO03AHCTBEHHOI'0 MELIA OT
TyaneTtHoro. [llenounoi




14

15

16

XapakTep XO35HUCTBEHHOIO MbUIA.
I'oput nmu MbL10. YTO Takoe
«GKHAJIKOE MBLIO».

CrupalibHbIe TOPOIIKH U APYTUE
Moroume cpeacrtsa. Kakue
MOPOIIKH caMble onacHble. Hamo
JIKX oImacaThCs KUAKUX MOKOIIUX
CPEICTB.

Kanbsuunuposannas cona.

CoJib UIs1 BaHHBI.

[TpakTrueckas padora Ne 1
«OTIBITHI C CONBIO JIJIST BAHHBDY

17

TyaneTHslit CTONIUK

JIoCcbOHBI, 1yXH, KPEMBI U IIpOYast
napdromepust. MoryT mu
IIPECTaBIIATh ONIACHOCTh
KOCMETHYECKHE ITPEnapaThl.
MoHO 11 caMOMY U3TOTOBUTH
MATATEIBHBIN KpeM. Hero
JIOJDKHA OTacaTbcs MaMma.

18

19

[Tanun «6apaavox»

KaKI/IX TOJIBKO XUMHUKATOB 3/1CCh
HET — U BCC OHaCHI)Ie! HaSIJ'II)HaSI
KHCJIOTA 3TO Ha CAMOM JEeJIe
KucaoTa?

Cynepkien u apyrue
CTPOUTCIIBHBIC MaTCPUAJIbI. Kto
TaKNE€ «TOKCUKOMAHBI» U HA YTO
OHHU ce0s1 00peKaroT.

20

CanoBblii yuacTOK

MenHslil 1 Ipyrue Kynopocsl.
MO0:KHO T XpaHUTh MEIHBII
KYIIOPOC B aJIlOMUHUEBON
nocyzae. S10XuMHKaTBHI.
3a0BbIThIC SITOXUMHUKATBI: YTO C
HUMH JI€]1aTh.




21

MuHepanbHbIe YI0OpEHUSI.
3HaueHue pa3InyHbIX
MUHEpaJIbHBIX y10OpeHuii. Yem
onacHsl HUTpaThl. Kak
pacrno3HaTh MUHEpaJIbHbIE
ynoopenus. Kak qonro xpanst
MUHEpaJIbHbIE YI00peHusl.

Tema 2. Xumusi 3a npeeiamu qoma (13 yacon)

22

XO0351CTBEHHBIN Mara3ud

23

24

XO03s1CTBEHHBIN Mara3su
KaxJjoMy HeoOxonum! PactBop
ammuaka. CTEKIIOOYMCTUTEIIH.

Kpacku.

CHUHTETHUYECKUE MOIOIIINE
cpencTaa




25

26

27

IIponykToBbIii MarasuH

Caxap, conb, KpaxMmad, coja,
YKCYC, CHUYKHU.

[IpakTuyeckas padora Ne2
«OmnbITHI ¢ KpaxManoM. Ero
oOHapy>KeHHE B IPOIYKTaxX
MUTaHUS ¥ JIUCTHIX PACTCHUII.

3HaKoMbl€ HE3HAKOMIIbIl. MoryT
JIM TIPECTABIATH ONACHOCTh
BEILIECTBA U3 XO3IHCTBEHHOTO U
[IPOJYKTOBOI'O MarasuHoB?

28

29

30

Anrteka

Arnteka — pal 11 XMMUKA.
Kaxnoe nexapctBo —
XUMUYECKHN peakTuB. HaunHaem
C MIEPEKUCH BOAOPOJA. ANITEUHBIN
WO, YEM OH OTIMYAETCS OT
HMCTUHHOIO HOJA.

CamummmioBass KUclioTa. A ere,
KaKWe KUCIIOTHI €CTh B allTEKE.

3TaBKy0Ha}I )51 ITOJIC3Has]
IIII0K03a. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
U NPUMCHCHUC TIIFOKO3BI.

CnupT ¥ CIUPTOBBIE HACTOMKH.

AKTUBHPOBAHHBI  yroJib y
Jpyrue crapble 3HakoMmele. Ko
TOTOBUTH MpoIaeT HaM
JIeKapcTBa.

31-32

PaboTa HaJl UTOTOBBIM 3aHITHEM
(IpoexToM)

Br160op TeMbI U morck
MaTepUaJIOB

33

Pabora Hag OTYETHBEIM
BBICTYIUICHUEM

OdopmneHne UTOroB

34

IlonBenenne NToroB

OTtuyeTHOE BBICTYIIJICHUC




4 gaacce

(34 vaca)
Ne Jara
Tema 3ansiTus Conep:xanue ypoka
n/m 1aH | dakr
Pasnen «AcTopust xXumum» (6 yacos)
1, ANXUMUYECKUN NTEPUOL B UCTOPUU | ANXUMHUS — JPEBHEHIINI
2 XAMHHU poo0pa3 XuMHUH.
«DPumocoCckuii KaMeHbY» U
«QIUKCUP MOJIOOCTUY.
Anxumuctsl B Poccun
3 Kvzup 1 HayyHas 1eATeIbHOCTh Bxuan Benukoro yueHoro B

JI.1. MeHnneneeBa

Pa3BUTHUC XUMHUU




Tema 1. Kak oTK bIBaJHCh XUHMHYECKHE 3JIEMEHTHI H co3aaBaJjach I

4acoB)

7

10,
11

12

13

14

)KI/I3HI: nu HaquaH NCSATCIIBHOCTD
M.B. JlomoHOCOBa

Xumuaeckas PEBOIIOI A

OCHOBHBIE HAlIPaBJICHUS PA3BUTHS
COBPEMEHHON XUMUHU

«McTopust xumun» (28 yacoB)

DJIEMEHT U TIPOCTOE BEIIECTBO

«CrIppe» 11 00pazoBaHus
3IIEMEHTOB

MenaeneeB u Metiep

Mmena >memeHTOB

Tema 2. Ilpocrteie BemecTna (7 yad

[IpocThie U COKHBIE BENIECTBA

BJIaTOpOI[HLIC ra3bl

JlanTaHouObI 1 AKTHHOUIEI

JIOMOHOCOB — IIEPBBIN YYEHBIH
SHLMKIIONEUCT

OcHoBHas XapaKTEpHUCTHUKA
XUMHYECKOM PEBOJIOIUHA

OcHoOBHbIE HaNpaBICHUS
Pa3BUTHSI COBPEMEHHOM XUMUHU

puoanyeckas cucrema (5

UTto Takoe 3JIEMEHT U YTO TaKoe
npocrtoe BeniecTBo. Yto obmiero
U B UM pa3HHIIA MEXKAY STUMU
noHsATUsIMH. [TopsaKoBbIi MK
aTOMHBIA HOMED.

3B€3I[I>I — BOAOPOJHO-TCIINCBAsA
CMECh. DJIEMEHTEI BO BCEIICHHOM.

Bxnan y4eHsIX B co3gaHue
MEPUOIUYECKOT0 3aKOHA U
MEPUOTMUECKON TaOIHIIBI
XHUMUYECKHX DJIEMEHTOB.

[TpoucxoxaeHne Ha3BaHUs
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
0B)

ITonsTue o MMPOCTBIX U CIOXKHBIX
BCIICCTBAx.

Hcropus otkpsitus. [lonoxenue
B MIEPUOTMYECKON TaOIHIIE.

ITougaTue o manTaHouIax U
aktuHougax. IlomoskeHue B
NEepUOINYECKO TabuIIe.







15 Hewmeraist XapaKkTepUCTUKa HEMETAIIOB, UX
OTJINYKE OT METAJLJIOB.
Haxoxnenue B npupoe.
16 Bonopon Uctopus oTKpeITHS, CBOMCTBA U
3HAYCHHE.
17 Kucnopon Uctopus oTKphITHS, CBOMCTBA U
3HAYCHHE.
18 Merasmibl OcHOBHBIE CBOMCTBAa METAJLJIOB.
IIepBbIil MeTaILT YETOBEKA.
ITonoxeHnne MeTamioB B
NepPUOANYECKON TalIHIIe.
Tema 3. IIpupy4enbl, Ho onacHbl (16 yacos)
19 Kucnots! u ux Bo3zaeiicTBue Ha XUMHYECKOe BO3JICHCTBUE
OpraHusMm uesioBeka. Beznecymas CEpHOHN KHUCIIOTHl Ha METaJUIbl,
CepHas KMCII0Ta HaTypallbHbIe U CUHTETUYECKHE




TKaHH, Oemok wm  jpyrue
OpraHMYecKue BemecTna (caxap,
JPEBECUHY).

[IpakTrueckas padota Ne 1.
«Pacro3HaBanue KUCIOTY.

20

Conguag xuciorta. «[lasnpHas
KHUCIIOTa)

«[TasmpHAsA KUCIIOTa» M COJIAHASA
KHCJIOTa — 3TO OAHO U Toxke? Kak
MPOUCXOAUT CraliKa METaIoB?

Meps! nepBoi IOMOIIHU NTPU
MONaJjaHUuM KHACIIOT Ha
OKPY>KAIOIKE IPEIMETHI,
OJIEXKIY, KOKY.

21

[Ileémoun u paboTa ¢ HUMHU

III¢noumn — ToKE eNKHE BEIIECTBA.
CBOMCTBA MIEJIOYEH.
O6HapyxeHue menoyeit u
LIEJI0YECOIEPKALUX MPOAYKTOB.
Mepsl nepBoi MOMOIIHN MTPU
MonaJaHuy Iea0dYe U
LIETI0YECOIepKAIUX CMECE Ha
KO’KHBIE TIOKPOBBI U OJICHKY.

[TpaxkTuueckas padora Ne2.
«PacriozHaBaHUeE MIeI04eii.

22

23

SAnoButele conu U pabota ¢ HUMH

SImoBUTHIE BEIIECTBA B )KU3HHU
yesoBeka. Kak MoxHO cebe
MTOMOUYb TIPU OTPABJICHUHU COJIIMHU
TSOKEIIBIX METAJIIOB.

OcaxxneHne TSKEIBIX NOHOB C
IMOMOIIBI0 XUMHUYECKUX
peaktuBoB. [lepBas momoIrs mpu
TEPMUYECKUX OKOTax.

24

Opl" AHUYCCKUEC PACTBOPUTCIIN.

Oprannueckue pacTBOPUTEINH.
«Hecropaemslii miaTok».
bensuH, kepocuH.

25

[Tomumepsl 1 MaTepUalbl HA UX

UT0 Takoe BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIE




26

27

28

29

OCHOBC

coequuenns — BMC?
3HAKOMCTBO C HaTypajlbHbIMU U
CUHTETHUYECKUMHU MOJUMEPAMHU.
Kpaxman. [Ipaktuueckas pabota
No 3. «CBoiicTBa Kpaxmarsa.

3HAaKOMCTBO C CHHTETHUECKUMHU
nonumepamu. Kanpos.

Bonoxkna. [TpakTtruueckas pabora
Ne 4. «Pacnio3HaBaHue BOJIOKOH.

IInacTtmaccel

CuIIMKOH, caMmopacnagaroascs
Y CaMOBO3TOPAIOMIASCS
rractTmacca.




30

[omumeps! Oyay1iero

[Touemy ckOBOpO/Ia M KACTPIOJIS —
«Tedanb»?

31 PabGoTa Hag UTOrOBLIM 3aHSITHEM BB160p TEMBI U TOUCK
(mpoexToM) MaTepuasioB

32, Pabota Hag oTyeTHBIM OdopmneHne UToroB

33 BBICTYIUICHUEM

34 ITonBenenue uToros OT4eTHOE BBICTYIICHUE
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